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1. Signal and Density Estimation
���r�	�����r�)�c���>�R�r�>�G�<�r�K���c�2�E�������[�>�E�G�+���G�2�r�[�P�r�[���[�r�>�

�G�h�?�2�c�K�Z�O�>�h���~���Z�^���<�2���E�	�<�~�h�=�G���O�E�<�?�<�2�m���G�[���+�r�G�h�+�<�i���
���`�G�r�c�j�K�Z�Z�G�h�����K�	�[�r�	�G�i���&�r���=���[�[���<�i�����r�m�<�i�c���	�G�[�r���r�
���[���<�r�r�Z���l�r�G�K�E�j�i�[�K���^���[�O�E�	�P���r�G�h���[�i���V���
���r�i�`�G�[�*� �
���K�[�?�G�2�r�¡�£¢*¤X¥r¦^§�¨4�ª©j�K�o�?�O�^���<�i�c���	�*���T�[�G�O�?�$�O�K�<�B�2�
�G�
�c�E���>�K�<�&�G�K�B�	�[���	�<�X�������~�¬«[�K�i�G�B�Z�K�&�m�E�=�r�T�^�r�2���*�~�i�
�G�[�¬�?���G�<�E�G�m���[�O�2�K�£­r§+®0§�¢ ¯[§r°*±�� ©j�[�2�9�m���^���
���O�G�2�i�[�E�;�
² ���ª�<���*�[�r�<�����<���<�i³E�´�>�2�r�[�r�F�+�r�G�h���K�2�2�X���µ�[�G�i�[�¶�ª�G�2���[�i�
�K���K�[���*���c���G�<�2�R�c�Z�K�����r�3�G�[�*���K�+�*�K�

· ���h�+�<�E� ² �r�<¸ �r�¶���i�m���<���~�O�?�<�E���<�i���ª�2�¶�^�r�2�	�~�[�+�<�¬�i�
�G�[�����r�<�¹���
º�»¼�E�+�*���2�r���c�E���f�m�������K�[�f�i�¾½ ¿O�jÀK� �r��Á �
©j�K�$�>�g�r�O�G�[�r�*�7�[�>�P�G�K�g�K�2�>�G�<�i�[�O�G�2�r�B�r�`�r�G�$�r�7�r�6Â����G���K�r�
�?�E�i�h�ª�G�Ã�$���*���K�2�2�G�Ä�Ã�G�K�<�E�G�K�r�h�b���¬�����2���K���[�G�X���b�^���2� ²
² �K�h�*�o�2�2�E�j�[���*¸	���G���K�[�o���[� ���^�+�r� ² �K�2�*���r�G�=�+�r�E�l�O�E�O�
�G�X�<�i�$���K���/�?�2�[���<���*���

Å ���G�K�[�G�E�	�K�E���)�G�E�?�G�2�r�[� ² �j�K�2�<�?�[�<�V�G�K�/�K���<�cÆQ�K�?«[�K�2�K�
�G�[�9¸r���´���r�[�����O�/�r�j­r§�®:§o°*±?¨N¨�¢�Ç��m�G�����c���	�G�$�´�c�O�O���h�/���[�
�G�[�����r�<�G�$�>�^�r�m�O�i�[��«K�<�K�E�<�����K�[�?�G�2�r�[�E�)�<�K���K�G�2�r�B�O�h�>�G�<�X�
�K�O�<�i���B���r�F�G�[�R�Z�K�&�m�E�F�r���K�i�O�*¸O�E�r�<�K�R�r�i���r�<�X�<�K�È�2�c�K�2�?�
�c���	�G�2�K�¶�G�K�����O�G�2�c�i³$�+�G�2�r���T���[�É«[�[�r�i�2�É���K�[�i�h�����G�2�r�É�r�
�G�[�R�c�?�<�K�O�´�<�;�<�K�=�2�r�G���R�<�����2�R�K�2�>�G�<�i�[�O�G�2�r�o�����	���h�+�O�i�$���

2. Data Cells
©j�K�R�K���<�;�c�����^�g�2�¬���Z�c�����
�Z�K�&�m�E�F�r�`���r�<�B���Z�>�m�*�

�r�F�^�r�2���*�RÆ<±EÊ�¥	ÊT�����h�+�O�&�m�	�>�i�G�2�r�[�*Ç��O���r�K�	�<�=ÆG±$Ê�¥	Ê)�[�r�>�<�2���i�
�������	�<�*Ç��O�c�$�r�G�K�G�E�c���	�<�~ÆG±$Ê�¥	ÊF�G�^�E���<�<�r�`���K�E�G���´�O���m�>�i���KÇ��
±�®:°��)�r�;�i���K�ª�r�
�G�K�o�c�E�r�G�K�<���c���	�;�E�G�<�r�*�
�r�G�´�2�[�O�E�m�E�O�
�O�E���$�)©j�K�~�?�K�<�G�E�	�T���r�<�B���2�2�G�Ë���r�K�K���/�O�$��� ² �X�<� �O�E�m�E�O�
�O�E���R���<�G���<�j�K���g�O�$�?�r�Z���r�2�r�=�G�K�;�?Ì6�E���*�P�r���K�2�G�m�E�<�G�2�r�ZÍ
�r� �[�2�K�<�K�~¯[Î+¤N¦m®F¢!¯6ÏG±*§r­=Ð*ÑO¦^°�® ¤QÎ�¦���Ì^�$���<�i�K�¬Ò~ÓV�RÔO©b�[�K���
�G�����K�+�*�K�

©j�K�f�[�+�<�Õ�^�r�2���*�µ���<�É�G�Ö�^�x���G�G�O�?�h�+�<�E� ² �i�G�×­r§+®0§
°*±?¨N¨4¢*�¹�Ø�>�2�c�K�i�¡�?�K���c�K�2�£���´�Ù�K���<�Ã�����2�;�h���Ù�K�2�ZÍ

�?�r�c�c�r�[�i�¶�[�>�$�¶�G���$���<�i�B�+�<�B�G�[�¬�O���m�>�i���¶�r�l�^�r�2�	�<�;�r�
�>�����~�c�E���>�[�G�E���E�	�g�+�O�2�E�T©j�K�
���r�c�K�2�?�<�
�O�E�<�?�<�i�K�G�2�r�����
�G�K�������2�g�?���G�<�E�G�m���[�O�2�K�¶�G�É�µ�r�2�r�E�Ú�[�i�x�<�E�	�K�2�G�$�B�>�^�E�?�
�X«m�E�+�<�i���Ù���
�<�K�ª�Z�K�&�m�E�o�r�;�G�r���[�i�$�¬�2�Ù�G�[�¶�K�2���R�K�i�m�
�G�K���K�2��Û �´�^�r�K�m�K���<�i�$���ÕÜ��r�<���r���[���*���2�i�¡�£�[�+�<�£�����2�P�h�
�¬�K���<� ���<�G�[�?�G�K�<���G�E�K�G�$�>�E�	�G�2�K�¬���¶�i�m�O�i�Z�h�O�[�r�3�c�$�r�G�K�G���
���E�	� ² �i�G�K�2�´�<�K�c­�§+®0§&¢!¯K§�°<±?Íx�G�K�9�G�?�l���V�r�i�^�+���2�K�E�T�G�[���
�G�K�&���$�r�G�K�<�E���	�[���	�G�i���������ª�m�	�G�G�i�[�i�o�<�r¸r�
�����gÝK���g���K�
�>�E�r�c���	�G�$�x�c�Z�K���h���/�<�K�¶�����2�2�o�;�m�����?�r�	�*���2� ² �[�+�<���r�E�
�i�O�����G�B���G�2�r�¡�h�c�K�E�E�O�$�¡�<�£�?�r�c�K�K�G���G�[� �c�O�O�E�/«K�G�[�E�<�
���K�[���<�i���£Æ0ÞGßZÇ��

Å �c�c���>�T�����>�$�7�X�)�h���[���G�K�*���Z�<�
�O�?«[�[�j�G�K�g�[�+�<�~�����2�2�7�<�
�m�l�i�&�r�K��� �<���:�r�K�F�?�r�<�<�E�G�m���[�O���m�?���<�g�<�K�F�c�$�r�G�K�G�E�c���	�<�E�
à �K�3�2�&�=�>�^�E���X«^�F�r�K�K�2�2�E�+�G�2�r�;�X���B���~�m�l�K�<�?�����*���[�i�T�G�~�O�
���G�[��� ² �2�G��Íx���r�`���O�r�c�K�i���E�i�O� ² �/�r���c�r�<���������	�<���[���r�3�G�[�
�G�r���c�<�i�c��� �*���[�7�i�&�B�����m�´�<�E���>���[���[�i�c�<�ª�r�<�>�2�r���<�K���
�G�B�<�K�&�<���c�
�K���<�´�����2� �gÔZ�2�c�i�h���<�2�r�^�i���c���>�=�E�r�G�E�/�i� ² �2�2�
�m�j�[���G�K�*���Z�<�[�+���<�K�P�K�+�*�R�����2�2�)�[���G�G�i�G�2�r�&�G�K�j�E���<�i�<�/�K�+�*�
�>�[���?��� ² �i�G�B�K�
�+�����<�2�r�&���T�	���[���^�?� ² ���E�´�?�E�i�h��áZ���m�����	�K�
�2�E���2�i���G�[�=�K���<���?�E�i�h�F���r�	�<�r�i�o�i�K���r�<�c���G�2�r�´���o����â>�r�����[���
�G�=���G�[���)�?�E�i�h�E� à �O���2���G�m�$�?�i«m�j���K�[�i�h�����G�2�r�[���r�	�9�r�[�<�K�E�G�
�?�r�m�O�X�<�i���[�j�B���´�^�9�	�2�r�h�+�<�E�`�

3. Piecewise Constant Models
���Õ���r�[�G�2�K���¡���K�2�ã�G�����c���	�G�$�`�´¯6¤Q±*°<±�ä�¤h¢�±¾°*Î+¦K¢�®0§+¦m®

���O�O�E�2�E�o©j�m�+�
�h�~�G�ª�<�����<�K�´�K�+�*���>�m�r�?��� ² �[���G�E�r���;�X�*�
�O�i�c�E�[�>�2�r���+�2�3�[�r�>�<�X�<�i���K�E�;�i�	�G�~�g«[�K�i�G�j�Z�K�;�^���7���7å?¨iÎ$°*æ�¢
² �X�<�K�i� ² �K�2�*���<�K�;�c�$�r�G�K�G�$���+���<�2�r�K�i�;�2�g�G�E�K�G�$�>�E�	�G�E�����
�?�r�m���*���	�E�¬©j�[�´�?�r�c�K�2�?�<�´�c�O�O���T���r�[�G�h���*�9���l�G�K�¬�[���G�G�i�
�G�2�r�����G�m�$�?�i«[�E�£�Z�¶�G�K�o�Z�K�;�^���&���/�K�2�Z�*¸O�&ç&è��7���i�h�������
�K�+�*�R�����2�2�7�2�c�E�r�*�&�K�2�Z�*¸O�E���K�2�[�7�<�K�/�?�r�<�<�E�G�m���[�O�2�K�R�2�������h�
ÆG±$Ê�¥�ÊT�������	�/�<���G�E�*ÇF�i� �<�K�9�K�2�Z�*¸O�E�

à �r�[�[�K���<�2�E�9�G���[�r�<���G�2�K���K�i�O�*¸O�
�E���µ�m�o���<�K�X�<�<�r�G�6é
�2�
� »&�[�^�r�2���*�R�r�Z� ² �[���<�9�i���<�K�;�2�	�G�E�G�+���!á^�i�¶ºr»;�6���<�K�i�G�*���<�
�i�2�K���G���r�c�E���*��á/�2�Ù�O�2���E�[�G�i���Ùê`�j�r�G�[�X�<�<�r�G�É�G�K�G�Q�r�?�$�c���
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�O�2�c���[�G�i����ê´ð � �;ñR�O�G�2�c�i³$�+�<�i���ª�+�r�E�R�r�i�7�^���<�>�2�K�2�;�[�r�>�
�G�i�G�2�r�m�j�G�K�E���i�Z�r���i���E�l�Z�K�r�E�i�¬�i�O«m�K�X�<�
�>�$���*�*�o�G�[�r���E�E�

ò � ² ���r�E�E�+�=�>�2�c�K�2�F�<�E�>�G�<�2�?�G�2�r�&�r�
�<�K�/�?�h�r�<���r�^�r�i�2� ² �$�
�^�r�K�[�[���<�i�$�&�Z�2���h�K��«[�K�i�G���G�E�r�<�*�¡�G�[���?�E�&�<�[�+�´���<� �r�Z�O�
���[�K�G���O�2�B�+�G�2�r�m�T�<�c�G�K�~�<�G�[�9�r�K�$���K�r�[�o�G�K�<�[�j�<�K�9�K�<�r�O�
�2���ó�2���<�¶�¶�?�r�c�[�r�<���G�2�r�E�i�µ�>�2�c�K�2� ���r�;�[�i�[���G���G�h���)���O�G�i�
�c�i³$�+�<�i�����9©j�K�&�[�[�O���<�2�	�2�K� �2�K�E�´�h�R�G�[���R� ² �¬�m���G�G�i�G�2�r�[�
�O�iÌ^�E�G�2�K�R�r�K�2�~�i���P�>�B�r�i�Z�O�h���<�r�G�G�2�r�
�r�[�P�K�2�O�*¸=�^�r�[�[�K���<�
���<�c�K���;�G�2�r�K�i«m���r�	�G�2�¶�O�iÌ^�E�G�E�	�9���G���ô�E���*�¶�r�G�K�E�E��õF�r�O�
�>�G�<�[���R�´�m���K�[�O�$���r���i�K�c�9�E�i�E���E�	�=���<�r�[�[� �E�r�*���r�7�G�K�
çô�[�+�<�&�^�r�2���*���K�<���B�?���[�>�h�>�G�2�K�;�r���G�[���/�[���G�l�r���G�[�~�[�+�<�
�G�[�r���c���i�	�>�E�=�G� �G�K�B�^�r�2�	�9�G�[�r���G�����Z���r�G�K�E�E� Å �µ�r�K�2�
�¬�G�2�i�����=���K�[�G�;�r���G�E�G�c�2�K�r�2�r���r� ² �;���G�G�O�?�h�+�<�9�G�K�$�>�&�r���X�
�K�c�E� ² �X�<�x�G�K���K���<�µ�?�E�i�h�´�O�h�<�?�[�<�>�$�x���^�+�r�r�ÙÝ[�K�>�<�K���$�
å�¨iÎE°*æ+¢c�r�G���O�?«[�[�E���r�=�>���<�=���)�<�K�E�G�B�?�E�i�h���&õF���G�<�E�G�^�r�[�Z�
�2�K�r�2�¡���[���G�G�i�G�2�r�f���R�G�K� ² �K���i���K���<�µ�G�[�r��� �h�B�O��«[�K�E�
�Z�¬�?���i�2�E�?�G�2�K���G�K�9çö�?�E�i�h�j�i�	�<�c�K�2�>�G�2�[���P�[�i�O�*¸O����©j�K�9�G�?�
���~���2�/�m�	�G�G�2�K�i���G�[�*�x�r�<�>�2�r�K�c�E���*���2��«[�[�X�<�r�j�K�O�´�<���K�<�?�
�G���	�<�c���x���[�K�G���O�2�B�+�G�2�r�µ�<���G�K���Z�K�r�E�i�£�2�O«[�[�X�<���>�����r�
���2�`�^���<�>�2�K�2�9�[���G�G�i�G�2�r�[�E�

Å �3�<�K�;�����2�2�R���<�
�O�?«[�[�E���r�g���^�+�r�r�K�G�K�E�¬�����G� ² �[�+�P�h�
���r�i�2�E���G�K�x÷mÎ�ÏGÎ+¦6Î+¤l®:±?¢*¢?±�¨N¨i§�® ¤QÎ�¦[���¬�r�����c�?�G�<�h�
�[�r�>�<�X�<�i���
�E���>�2�2�´�?�r�c�K�K�G�E�o�2� �G�[�r���E�l���7���Z�´�O�2�c���[�G�i���¶½ �Eø�Á �)©j�K�
�[�r�>�<�X�<�i�������2���c���	�<�E�[�[���<�;���r�i�2�E�Éå�¨iÎ$°<æ+¢��^�r�G�
�G�i�c�K�2���>���<�
���T�����2�2�E� ² �X�<���G�K���?���[�O�i�G�2�r���<�[�+�=�E�r�*�������2�2�g�m�E�i���K���P�G�
�r�[�R�K�2�O�*¸6�Z�r�[�´�[���/�c�r�<�P�G�m���¬���K�r�)©j�[���<�R���<�R� ² �&�i���
�^�r�G�<���	�������>�$��é`�<�K�/�?�E�i�h�7�i�c�=�K�2�Z�*¸9�&�[�>���r�i�Z�^�P�r��â>���?�E���
�G�;�E�r�*�B�r�G�K�E�E���r�F�r�K�P�B�����K���F�i�[�G�h���l�r�c�G�[�2�F�?�r�m�O�X�<�i�����
©j�K�2�K¸ ���3�G�K�
�[�i�O�*¸O�P�r�g���[�r�i���r�r�m�l�G�B�2���r�E���G�K�>�Q���?�$�j���r�
���&�K�K¸Z�K� ² �;���K�[���<�i����á��<�K�l� ² �=�����>�$�3���r�<�G�$�>�^�r�m�=�G�9�O�h���
�G�2�K���K�2�G�K�2�K�´���/�2�O�E�	�G�i���	�2�K�B�<�K�;�O�h�<�?�r�[�K�E�?�G�E���m���G�<�/�r���
�r�2�r�E�o�2���������G�K�G�Q�r�?���

ÔZ�[�*�É�>�G�������K�m���G�2�r�m�;�?���c�K�G�h�G�&�<�K�¬�G�i�c�K�2�E�>�&���2���G�~�r�
�K���K�[���*���c���G�<�2�F�c�Z�K���h���	���<�/�r���<�
�$�r�G�9�G�9�2�	�G���<�K�<�?�$�r���[�
���2�2� ² �$�r�G���?�r�c�K�K�<�+�<�i�������l�>�K�c�B���<� �K�Z�Z�G�h�����7�	�[���	�<�X�
�G�2�E�E� Å ���Z�h�>�m���2�i³$�+�G�2�r�m�l�G�K�;�*�[�r�K�K�2�K�$�G�/�O�[�9�G�´�O�h�<�?�r�	�<�X�
�Z�K�i�G�2�E���2���G�K�;å�¨iÎ$°<æ;ÏG±0¯^ÏG±?¢�±?¦m®:§�® ¤QÎ�¦¬���r�&�^�g�r���E�i�2�r�*�+�<�E�`�
±$Ê�¥�ÊT�Z�o�G���Z�r�G�K�2�K�[�O�i���O�E�G�i�<�E���

�¶� ² ���	�µ�G�K�x�c�O�O���c�<�Ö�^�Ã�G���[�G�X�<�i���¡�<�¾���Z�����[�
���2�3�G�<�K�c�+���<�2���G�2�r�[�E�6�K�O�9�i�m�>�E�[�>�i�G�2�r�&�G�����[�[���<���	�~���r�G�h�+�
�G�2�r�m���K�<�O�O�[���E�~�Z�=�G�K�F�i�K�E�Z�X�*���K�2�T���[�>�E�G�+���G�2�r�[�r�����<�G���<�E�4ù
��� ² �r�K�h�£�2�i¸��´�<�¶�K�<�E�G���<�r�o���2�T���$�+�G�[�G�$�;�2�É�<�K� �G�2�r�[�r� �
�r�Ù�r�i�P�<���r�i�$�B�>�K�[�m���>�<�E�f�Z�É�G�[���K�+�*�K� à �O�´�r�~���r�K�*�>�
���2�m�r�[���2�O�>�h�)�<�*�K���c�$�0ÍÙ���������G�K�	�>�g�[�>�2�K�
�[�r�K�[�r�<�r�c�?�G�<�h�
�c�O�O���h�0ÍÙ�2�	���r�2�r�´�*�K���2���E� ² �K�2�*�¡�G�$���<�G�h���
�<�K�����[�E�>�G�2�r�[�
�G�m�+�ª���r�b�m�É���K�O�<�E�<�>�$�`�úñR�K�ª�r�K�K�<���r�*�û�Q���r���<� �2�Z�E���
�>�G�<�[���<�K�G�$�
�+�����;���i���[���F�r�K�$��� à �E���r�[�G� ² � ² �r���&�G�¶�m�
�G���[�G�X�<�i���B�G�ª���E���G�K�<�E�;�r�£«[�[�o�r� ² �E�i�j�r�&�?�	���*�>�´�<���r�i�$���
² � �O���K�r�c�m�>���>�c�Z���<�K�2�K�ª�����c�K�r�h�>���G�K�K�K�<�E�<�>�2�r���)�K�O�
�*�+�G�[���l�G�E�i�B���´�G�[�=�����?�[�<���?�c�����<�K�~���*�+�G�h�>�G�h�����6�c�O�O���6�r�
�G�[�;�r�m�>�E�G�+�+�<�i���[���`�[�r�h�>�9�<�¬��Ì^�$���=ü3ýZþVÿ������Qþ����	��
��Vÿ�
�
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���� þ��V� �Ä� �G�K�[�G�2�O�h���<�ª�����r�)�2�;�G�ª�i�c�K�2���c���	�c���
�r�Oâ��$���G�2�r�g�K�G�O���E�O�K�<�R�G�K�i�<�r�K�i�g���r�j���O�<�r�B�+�<�2�R���[�r�i�O�G�2�T���
�2�r�G���R�K���<���>���<�~ÆQ�K���<�&�c�i�K�2�K�ZÇF�G�[�*� �r�F�G�K�	�>�=�r�E�K���*�+�<�E�
�	�c�c�O�O���<�´�[�r�>�<�2���i�R�K�Z�O�>�h���l���[�¬�r�>�G�<�r�K�Z�O�>�h���T�K�<��â��E�?�<�E�

©j�K� �>���>�<�i�K�oâ��[�>�c�K�E�<�?�<�i�^�E�£�h�&�����G�o�r�E�K���*���T�G�[���&�i�
�m�E�G�[�r�[��«[�<�>�3�r�K�^�E���*�E���r�[�~�<�K�F�c���G�K�O�O���i���r�~�r�2�r�E�9�K���<�
���K�K�2�2�E�;�G�¶�¶�+���<�i�����¶�r�R�G�����c�2�K�r�2�£�O�iÌ^�E�G�E���c�K�<�r�K�2���B�E�
���[� ² �X�<���&�+���<�i�����B���7�O�2�>�G�2�[�?�g�K�+�*�
���Z�^�E�E�)©j�K�=���r�<���E�
�i�[���i�m�O�&�O���G�$���G�2�r�¶���T�G�i���[���h�g�r�[���[�K�m�E�R�2�2���i�<�R�<�K���<���r���
�O���[�G�i���¬�E�>�G�2�B�+�<�i���µÆQ�[�G�[���2�i�´���r�P�^�r�2�	�g�K�+�*��Ç��^�O�?�<�E�?�G�2�r�
���[�c�*�[�r�<�����G�E�G�2³E���G�2�r�������?�2�[�>�G�E�<�E�r�K�m�>�K�^���<�Z�2�G�E�B���2���G�G�i«K�
���+�<�i�������r�[�����<�K���*���;�2�[�?�2�[�O�2�K�
�&�K�X�<�i�+�r�G�h�+�<�/�r���*�G�i���[�7���
���Z�
���6�<�K�E�G�/�K�<�r�K�2���B�E���F�G�G���	�G�h���2�2�;���Z�&�[�+�<�~�c�O�O�P�E���
�m�~�<�G�$�+�G�$�`�K�r�j�2�r�[�c���j�r�K�
�E�����?�����[�O�G�
�c�G�K�X�*���K�2�~«K�G�
�K�E�<�=���K�[�?�G�2�r�µ���r�~�<�K�B�K�2�O�*¸ª�c�O�O���!�´Ý3�X�<�K�E�<�9���K�m���G�2�r�m�
���r�B�^�r�2���$�F�[�i�K�[�E�x�?���K�	�E�j���[�f�c�E���>�K�<���c�E���´�K���<�µ���<�
�G�$�r�O�2�i���?���c�K�O�G�$�`�����m�������G�����r�<�2�E�����[�+�<�o���r�¶�?�E�>�*���2�K�2�
�m�P�O�$���i� ² �X�<���G�Z�[�7»g�h�>�G�r�G�G�2�r�m�)�>�m�*�������K�+�*�~�����m�����+�r�G�i�
���K�2�F�2�[�>�G�<�K�c���	�<�r�K�>�E�[�G�X�<�i�Z�i���r�r�r�[�oÆ �+���2�E�r�>�7�i� � »~Ç7�?���O�
�r�r�2�O�<�i��� ² �X�<���r���2�[���<�G�[���E�	�<���7�^�r�2�	�>�0�>�K�<�E�������K�[�?�G�2�r���
�����Ã�r�2�G�É�^���<�G�$�+�G�$�x�i�û�r���<�f�[�+�<�K�<�r� ² ���O�����7�E�G�[�r�[�
���	���c�[�G�?���K�/�r�R���2�j�2���<�K���G�$�r�O���<�G�$�+�G�c�E���c���~�K�+�*�ª�2�
���Z�´�O�2���E�[�G�i�����

4. Fitness Functions: Posterior
Probabilities

�ã¸����ª�E�i�E�c���	�
�i�£�2�c�K�2���c���	�G�2�K���<�K�´�c�O�O���2�i�[���K�G�r�
�?�E�K�K�G�£�h�ª�Ù���K�[���<�i���¾�G�û���$�r�G�K�<�£�r�Z�O�O�K�E�<�>�!�r�N� «K�������
�[���G�G�i�G�2�r�[�E�&©j�[�´���*���[�K�r�<� à ���r�E�G�h�����c�O�O�����$���<�i�B���G�2�r�
�����G�K�O�o�Z�i�E�2�K�j���r�Z�r�E�K�i�E�	�l���Z�[�G�$�G�G�i���[�F���r�i�h�B�����P�;�+�r�G�i�
�?���´�r�3�K���<���c�Z�K�E�E�7©j�[�
�>�2�c�K�i�h�?�i���´�r���G�[�9�K�i�O�*¸´�c�O�O�E�
�c�r¸r�$�T�G�[�*�´�?�����[�O�<���G�2�r�[�F�r�E�G���E���>��� Å �´�m���G�G�h�?�K�h���$� ² �
�K���$�Ú���K�2�Ú�?���c�K�O�G���G�K���^���>�G�E�G�2�r�c�����¬�£�>�2�K���i���K�2�O�*¸6�
�>�2�[�?�~�>�<�+�<�2�>�G�h���r�`�i�m�O���^���[�K���[���=�r���<�K�9�r�[�G���<�+�+�<�i���[���^���G�
�G���<�`�2�[�G�K�<�E�6�<�[�+�V�G�K�F�m�	���<���<�i���`���r���G�K� ² �K�r�2�T�K���<�g�G�[���?�
�2���<�K���K�<�Z�K�[���B���=�G�m�+�c���r�B�$�r�*�f���g�<�K���[�r�>�<�X�<�i���Ú�E�i���
���E�	�<�E� Å �m�O���$�`�K�r�[�P���2�r�r�<�i�G�K�Ë�<�E�	�K�2�G�$�j�r�K�O�i�G�2�Z�X���6é3�G�[�
«K�G�K�$�G�j�r�3���[�r�>�<�X�<�i���o�&�[���/�^�~�G�K�
�G�K� �r���<�K�~«K�G�[�E�<�>�$�
���V�i�<�P�K�i�O�*¸O�E�7©j�[�2�P���r�[�K�X�<�i���o�h�P�r�*�[�i�E�r�E�¬�Z�¬�[�G�i�[���2�r�r�
���<�X�<�K�B�j���V�^���>�G�E�G�2�r�*�E�

ò ���<���h�
�r�¶���O�G�2�i�[�B���l�G�K�B�K�<�O�?�$�O�K�<�r�B©j�K�c���K�2�)�^���>�
�G���<�2�r���K�<�r�[�r�K�2�i�i���Ã�������G�[�É�K�2�E�?� ² �2�G�É�?���[�>�<���	�ª�c�O�O�E�
�O���^���[�[�¬���Ù�G�K�¶�K�2�Z�*¸x�$�O�r�$�¬���m�Ã�>�2�r�m���g�2�������R���r� ���2�
�K�i�O�*¸O�E�Õ©V�G�$�+�G�2�K�µ�<�K���2���r�E�2�¬�r��¦mÑO¤h¢?§�¦^°*±B¯K§�ÏG§��B±?®0±�Ï*¢*�
���[�ã�B���<�r�2�[�r�i�2³��2�K�¾�<�K�������G�$�O�[���E�£�<�K�Õ���K�i� �K�<�r�K�2���
�i�	�G�£���;�m�*�Ú�c�r�<�o�G�*�r���*���K�2�É°*Î��Bå?¤N¦6§+®0Î+Ï�¤Q§+¨=Î<¯^®!¤���¤��E§! 
® ¤QÎ�¦¶�*�r�G¸�Íx�2�¶�¬�	�K�<�G�K���2� �6«m�[�O�2�K�¬�<�K���r�O�<�i�B���7�Z�K�&�m�E�
���V�[�i�O�*¸O�/���[�¬�G�[���2�P�E�O���E�E�
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�^�����B�O�2�Z�2�K�E���i�	�<�R� ² �=���Z�m�$��é3�Z�K�2�<���m�?�l�[���*���c�?�<���*�����K�?�
�K�r�G�E�ª�Z�K,K�����m���<�K�c���G�[���*���`�O�E�K���<�E��*���Ü����<�r�2�[�r�i�2³E���
�G�2�r�ª���)�<�K�;�Z�K�h�G�r�[�?�&�[���*���c���G���*�/�h�g��Ì^�$���<�E�ª�G�2���[�i���Z�
���r�G�<�Z�i�[�&���O�j�G�K�9�2�	�G�����<�r�

%BÆL")(+*M- $ ÇONQPR%BÆ'")(S*�(�,.- $ Ç?TU,WV Æ � Ç

à ���r�$��Û	�G�[���r�<��� ���2�i� ² �F�G�[�2�j�<�B�m� ² �<�i�>�G�E�

%BÆ'")(+*M- çW(+X&ÇOY P %BÆQçW(SXZ- ")(+*�([,	Ç?%BÆ'")(S*�([,�Ç[T=,K(
Æ!ºrÇ

² �K�E�G� ² ���[�����;�<���K�h�r���E� $ ² �i�G�¶�G�K�&� ² � �<���2���+���	�~�[�+�
�*���c�?�<���*�TÆQç ���[�CX´���O�?«[�[�E�9�^���2� ² Ç��r�[�9���2�2���2�[���G�E�9�G�K�
�Q�r�?�G���\%BÆ $ Ç?�[�2�G�<���2���+���	�j���r�/�c�O�O�E�V�?���c�[���<�2�G�r� �>�2�[���9�X�
�h�P�2�[�O���^���m�O���	�~���7�G�K�&�c�Z�K���!�/�¶���*�K�Z���G�~�G�K�&�[���*���c�?�
�G�E�<�]*µ�G���^�B�<�K���G�´�>�^�E���X���Z�2�K���G�[�B�E�O���E�9�r�F�<�K�B�c�Z�K���
�G���r�c�E���*���O�2�E���Z�2�K�c���2�����<�K���*�F�G�B�^�~�G�<�E�+�<�E� �r�j�Z�K�h�G�r�[�?�
�[�r�<�r�����G�E�<��Íf�<�K�����	���
�2�c�m���>�*���	�9��� ² �K�h�*�¶�h�~�G�[�B�[�+�
�*���c�?�<���g�<���[�G�$�>�E���<�i�[�c�G�K�c�?���[���*���	�g�+���2�K�&�����G�[�&�G�i���[���
�2�o�<�K�9�K�2�O�*¸´�K�[�O�E�P�?���[�>�h�O�E�<���G�2�r���

�ã�[�>�����K�)���O�r�c�K�i�B�h�~�<�K�´�����>� ² �K�E�G���G�[�¬�K�+�*���?�r���
�K�<�2�G�
�E�r���	�*���^�r�=�?�r�[���*�g�r�)�������	�<�E�^���g�+���<�i���[�P�2�O�����G�2�r�[�
�2�x�G�K���K�+�*�É�>�m�r�?���j���O�O�E�i�$�Ù�r� à �E�G�[�r�K�2�i�g�r�Z�7���2�<�>���
�^�r�2���R�K�G�O���E�<�>�$���lÜ����<�r�2�[���2�2³��2�K���G�K�
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7. An Example and Other Work

�¶�o�[���r�¬�r�K�K�2�i�$�µ�G�[�2�&�c�?�G�[�Z�K�r�2�r�r�ª�G�����+���<�i�����¶�r�
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�K�r�~�^���<�c�X�9�c�r�<�&�G�[�r�¶�K�<�2�?�F�c�E���<�i���¶�r�F���K�c�?�K���c�K�2�r�
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